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(57) Abstract: The invention relates to a rotary piston thermal engine device (100), composed of two units which respectively have 
two pistons (1, 2) which are positioned in such a manner that they can move in relation to each other. Each piston is rotationally 
positioned in a cylinder (3). The axes of symmetry (4, 5) of the pistons (1,2) and the cylinder (3) extend in a collinear manner, and 
the pistons (1, 2) are positioned in such a way that they move in relation to each other. A plurality of active piston capacities (8, 9, 
11, 12) is formed between respectively two radial contact surfaces (10, 20) of the two respective pistons (1, 2), said piston capacities 
carrying out an oscillating movement in relation to each other during the operation of the engine (100). At least one system (110) is 
provided, which causes a circular movement to superpose the oscillating movement of the two pistons (1,2). The inventive device 
also comprises a heating system, a heat accumulation system and a cooling system which are connected to a pipe system. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiieJ 
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung (100), zusammengesetzt aus zwei Einheiten mitjeweils 
zwei gegeneinander beweglich gelagerten Kolben (1, 2), die in jeweils einem Zylinder (3) drehbar gelagert sind, wobei die Sym- 
metrieachsen (4, 5) der Kolben (1, 2) und des Zylinders (3) kollinear verlaufen, und die Kolben (1, 2) so gelagert sind, dass sie 
gegeneinander beweglich sind, wobei eine Mehrzahl wirksamer Hubraume (8, 9, 11, 12) zwischen jeweils zwei radialen Grenz- 
flachen (10, 20) der beiden jeweiligen Kolben (1, 2) ausgebildet ist, die bei Betrieb des Motors (100) mil Bezug aufeinander eine 
Schwingbewegung ausfuhren, und mindestens eine Einrichtung (110) vorgesehen ist, die bewirkt, dass der Schwingbewegung eine 
Kreisbewegung beider Kolben (1,2) iiberlagert ist, wobei eine Heizeinrichtung, eine Warmespeichereinrichtung und eine Kiihlein- 
richtung in Verbindung mit einem Rohrsystem vorgesehen sind. 
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KREISKOLBEN-WARMEMOTOR-VORRICHTUNG 

15 



Die Erfindung betrifft eine Kreiskolben-Warmemotor- 
Vorrichtung,^ zusammengesetzt aus zwei Einheiten mit jeweils 

20 zwei gegeneinander beweglich gelagerten Kolben, die in 
jeweils einem Zylinder drehbar gelagert sind, wobei die 
Symmetrieachsen der Kolben und des Zylinders kollinear 
verlaufen, und die Kolben so gelagert sind, dass sie 
gegeneinander beweglich sind, wobei eine Mehrzahl wirksamer 

25 Hubraume zwischen jeweils zwei radialen Grenzflachen der 
beiden jeweiligen Kolben ausgebildet ist, die bei Betrieb 
des Motors mit Bezug aufeinander eine Schwingbewegung 
ausfiihren, und mindestens eine Einrichtung vorgesehen ist, 
die bewirkt, dass der Schwingbewegung eine Kreisbewegung 

30 beider Kolben uberlagert ist, wobei eine Heizeinrichtung, 
eine Warmespeichereinrichtung und eine Kuhleinrichtung in 
Verbindung mit einem Rohrsystem vorgesehen sind, durch das 
Einlassschlitze und Auslassschlitze der Hubraume des 
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mindestens einen Zylinders der Einheiten miteinander 
verbunden sind. 

ft 

Im Stand der Technik sind sogenannte Stirlingmotoren 
5 bekahnt. Dabei handelt es sich urn Warmekraf tmaschinen, bei 
denen mindestens ein in einem Zylinder reziprozierbar 
gelagerter Kolben durch Gase bewegt wird, deren Temperatur 
tiber eine Heizeinrichtung, eine Warmespeichereinrichtung 
und eine Ktthleinrichtung zyklisch verandert wird. 

10 Nachteilig bei derartigen Motoren sind Warmeverluste, die 
aufgrund der zyklischen Temperaturanderungen der Gase in 
Verbindung mit schwer herbeif iihrbarer Abdichtbarkeit der 
Gase, aufgrund der in den Motoren vorherrschenden hohen 
Drucke. Die Lebensdauer derartiger Motoren ist dariiber 
15 hinaus aufgrund einer hohen Belastung und damit verbundenen 
raschen Abnutzung der Motorenbauteile sehr begrenzt. Der 
Wirkungsgrad der meisten bisher bekannten Stirlingmotoren 
ist aufterdem durch den Wirkungsgrad des Regenerators auf 
physikalische Weise begrenzt. 

20 

Des weiteren sind im Stand der Technik Kreiskolbenmotoren 
bekannt. Die bekanntesten Beispiele fur Kreiskolbenmotoren 
sind die so genannten Wankel-Motoren. Bei diesen Motoren 
ist ein mit einer Mehrzahl abgerundeter Flachen 

25 ausgebildeter Kolben in einem Zylinder gelagert, dessen 
Innenwandung nicht kreisformig ausgebildet ist, sondern 
eine Mehrzahl konkaver Aussparungen aufweist. Die 
Brennkammern dieses Motors werden dabei jeweils zwischen 
den abgerundeten Flachen des Kolbens und entsprechenden 

30 Aussparungen des Zylinders gebildet. Der Nachteil des 
Wankelmotors ist vor allem sein komplizierter Zusammenbau, 
der einen hohen Fertigungsauf wand erfordert. Ein weiteres 
Problem stellt die Abdichtung des Motors dar. Bereits sehr 
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kleine Undichtheiten fiihren zu einer Verringerung der 
Motorleistung, zu einer Erhohung der toxischen Anteile in 
den Abgasen und zu einem erhohten Treibstoff- und 
Olverbrauch. 

5 

Ein Kreiskolbenmotor, dessen Wirkprinzip bei der 
vorliegenden Erfindung Verwendung findet, ist aus DE 197 40 
133 bekannt. Dieser Kreiskolbenmotor weist einen Hubraum 
bzw. Arbeitsraum auf, der gegenuber demjenigen des Wankel- 
10 Motors vergrofiert ist und den Vorteil ausweist, dass seine 
Brennkammern leicht abdichtbar, leicht befullbar und 
entleerbar sind, und die Expansionsenergie der 
Verbrennungsgase bzw. Arbeitsgase zu einem hohen Anteil an 
kinetische Energie gewandelt wird. 

15 

Eine Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung der eingangs 
genannten Art ist in DE 198 14 742 offenbart. Die bekannte 
Vorrichtung weist jedoch den Nachteil auf, das bei einer 
ungleichmaliigen Temperatureinwirkung von aulJen auf die 

20 beiden Einheiten der Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung die 
jeweiligen Einheiten in zueinander unterschiedlichem AusmaiJ 
erw^rmt oder abgekiihlt werden f so dass es zu einer 
Phasenverschiebung der Taktung der jeweiligen Einheiten 
kommen kann. Dies fuhr dann zu Spannungen in den mit einer 

25 Drehkraftabgabeeinrichtung kammenden Zahnradern der 
jeweiligen Einheiten, was wiederum einen unnotigen 
Materialverschleili und eine verminderte Laufruhe der Motor- 
Vorrichtung zur Folge hat. 

30 Aufgabe der Erfindung ist es, eine auf dem Prinzip des 
Stirlingmotors basierende Kreiskolben-Warmemotor- 

Vorrichtung der eingangs genannten Art so weiterzubilden, 
dass sie einen gegenuber der bekannten Vorrichtung 
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geminderten Materialverschleifc und eine erhohte Laufruhe 
und Lebenszeit aufweist. 

Fur einen Kreiskolbenmotor der eingangs genannten Art wird 
5 diese Aufgabe dadurch gelost, dass zwei miteinander 
gekoppelte Drehkraf tabgabeeinrichtungen vorgesehen sind. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche. 

10 

Bei der erf indurigsgemafien Kreiskolben-Warmemotor- 
Vorrichtung wird dadurch, dass zwei miteinander gekoppelte 
Drehkraf tabgabeeinrichtungen vorgesehen sind, erreicht , 
dass eine Vorrichtung geschaffen ist, bei der bei 

15 Phasenverschiebung der Taktung der betreffenden beiden 
Einheiten ein Drehmomentausgleich zwischen den beiden 
Einheiten erm5glicht ist. Die erf indungsgemafte Vorrichtung 
weist dabei weiterhin den wichtigen Vorteil gegenuber dem 
Stand der Technik auf, dass in vorherbestirnmter Weise eine 

20 willkurliche Drehwinkel-Positionierung eines jeweiligen 
Kolbens der Einheiten ermoglicht ist, urn so eine 
Optimierung des Wirkungsgrades bzw. der Leistung der Motor- 
Vorrichtung zu erlangen. 

25 Gemaft einer ersten bevorzugten Ausf uhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die Kopplung der miteinander 
gekoppelten Drehkraf tabgabeeinrichtungen als Kupplung 
ausgefuhrt sind. 

30 GemaB einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die Kopplung der miteinander 
gekoppelten Drehkraf tabgabeeinrichtungen als Differential 
ausgefuhrt sind. 
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Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung ist vorgesehen, dass Kopplung der die miteinander 
gekoppelten Drehkraf tabgabeeinrichtungen uber eine Kette 
erf olgt . 

5 

Gemafi einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die Kopplung der miteinander 
gekoppelten Drehkraf tabgabeeinrichtungen uber Zahnrader 
erf olgt . 

10 

GemaB einer alternativen bevorzugten Ausf uhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, dass Kopplung der die miteinander 
gekoppelten Drehkraf tabgabeeinrichtungen uber eine feste 
Welle erf olgt, Dabei kbnnen gemaU einer einfachen 

15 Ausf Uhrungsf orm der Erfindung auch die jeweiligen Zahnr&der 
der beiden Einheiten gemeinsam auf die Zahnrader einer 
Drehkraftabgabeeinrichtung wirken, wenn diese 

beispielsweise aufgrund einer elastischen, ein Spiel 
erlaubenden Lagerung der Zahnrader oder aufgrund einer 

20 Verwendung elastischer, dampfend wirkender Materialien in 
der als Kopplungseinrichtung wirkenden Welle kleinere 
Spannungen zu absorbieren in der Lage ist. 

Im Vergleich zu herkommlichen Stirlingmotoren weist der 
25 erf indungsgemafie Motor einen einfacheren konstruktiven 
Aufbau auf. Urn die Motorsteuerung zu regeln, werden keine 
Teile wie Ventile, Nockenwelle oder Kurbelwelle benotigt. 
Alle wesentlichen Bauteile des Motors haben gut 
anschleifbare zylindrische Oberfl&chen und konnen mit hoher 
30 Prazision unter geringen Kosten hergestellt werden. Die 
Abdichtung des Motors bereitet ebenfalls keine Probleme. 
Mit herkommlichen Dichtungselementen kann. eine nahezu 
absolute Dichtheit erreicht werden. Dadurch ist es moglich, 
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die Fertigungskosten betrachtlich zu senken . Weitere 
Vorteile des Motors sind seine geringen Abmessungen, eine 
besonders wirksame Ausgestaltung eines Regenerators , des 
Gasverlaufs und der Optimierungsmoglichkeiten durch 
5 Hubgeschwindigkeitsanderungen, und gezielte Ablauf- 
storungen. 

Der erf indungsgemafte Motor ist ein in einem Kreisprozess 
arbeitender Drehkolbenmotor, der wahlweise mit einer 
10 Mehrzahl von Arbeitsraumen ausrustbar ist. 

Gemaft einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm des 

erf indungsgemafien . Kreiskolbenmotors sind 2 Einheiten, 
bestehend aus. Kolben r Zylinder und Zylinderstirnseiten 
15 durch eine Steuerungseinrichtung miteinander verbunden. 

Vorzugsweise sind dabei in jeder Einheit des 
erf indungsgemaften Motors zwei Kolben mit jeweils zwei 
Kolbenf lugeln vorgesehen, wobei zwischen den jeweiligen 
20 Grenzflachen der insgesamt vier Kolbenflugel jeder Einheit 
vier Arbeitsraume gebildet sind, und bei einer Umdrehung 
der Arbeitswelle vier zweifache Arbeitsvorgange vorgesehen 
sind. 

25 Vorzugsweise werden bei dem erf indungsgemaften Motor 
unterschiedliche Massen der Kolben durch Aussparungen 
und/oder Zusatzmassen an den Kolben und/oder den Zahnradern 
ausgeglichen. Dadurch wird die Laufruhe des Motors erhoht, 
sowie die Belastung der Bauteile gesenkt. 

30 

Vorzugsweise ist bei dem erf indungsgemafien Kreiskolben- 
warmemotor bei jeder Einheit die Achse des einen Kolbens 
als Vollstange ausgebildet und die Achse des anderen 
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Kolbens als Hohlstange ausgebildet , deren lichter 
Durchmesser so bemessen ist, dass die Vollstange des einen 
Kolbens in ihr kollinear ausgerichtet beweglich gelagert 
ist. Dadurch wird erreicht, dass eine gegenseitige 
5 Beweglichkeit der beiden Kolben mit kollinear verlaufenden 
Achsen auf einfache und gleichzeitig robuste Weise 
hergestellt ist. 

Die Einrichtung zum Bewirken einer der Schwingbewegung (ca. 

10 60°) der Kolben uberlagerten Kreisbewegung weist 
vorzugsweise sechs ovale Zahnrader auf, deren Hauptachsen 
jeweils paarweise senkrecht auf einanderstehend angeordnet 
sind. Dabei sind vorzugsweise jeweils zwei senkrecht 
auf einanderstehende Ovalzahnrader jeweils einem Zylinder 

15 zugeordnet, und die zwei anderen senkrecht 
auf einanderstehenden Ovalzahnrader einer Arbeit swelle zur 
Abgabe der Motorleistung zugeordnet. Die vier Ovalzahnrader 
der Zylinder sind dabei jeweils mit entsprechenden, jeweils 
senkrecht auf ihnen stehend angeordneten Ovalzahnradern der 

20 Arbeitswelle verbunden. Besonders vorteilhaft ist es dabei, 
wenn die Achse des einen Kolbens mit einem ersten ovalen 
Zahnrad verbunden ist und die Achse des anderen Kolbens mit 
einem zweiten ovalen Zahnrad verbunden ist, wobei diese 
ovalen Zahnrader kollinear hintereinander angeordnet sind 

25 und die Hauptachsen dieser ovalen Zahnrader senkrecht 
aufeinander stehen. Dabei sind vorzugsweise das erste und 
zweite ovale Zahnrad uber ein drittes und viertes ovales 
Zahnrad miteinander verbunden, wobei das dritte und vierte 
ovale Zahnrad kollinear hintereinander auf einer Achse 

30 angeordnet sind, wobei die Hauptachsen des dritten und 
vierten ovalen Zahnrades senkrecht aufeinander stehen. 
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Vorzugsweise ist einer jeden Einheit eine Mehrzahl von Ein- 
und Auslassschlitzen zugeordnet. 

Vorzugsweise weisen die beiden Zylinder des 
5 erf indungsgemaflen Motors unterschiedlich dimensionierte und 
unterschiedlich angeordnete Zylinderwandabschnitte zwischen 
den respektiven Einlass- und Auslassof f nungen auf. Bei 

* 

einem ersten Zylinder des erf indungsgemaJien Motors ist 
Vorzugsweise zwischen einem ersten Einlassschlitz eines 

10 Einlassschlitzpaares und einem ersten benachbarten 
Auslassschlitz eines Auslassschlitzpaares eine Zylinderwand 
vorgesehen, die nur wenige Winkelgrad umspannt, und 
zwischen demselben Einlassschlitz des Einlassschlitzpaares 
. und einem anderen Auslassschlitz des Auslassschlitzpaares 

15 eine Zylinderwand vorgesehen, die ca. 60 Winkelgrad 
umspannt . 

■ 

Bei einem zweiten Zylinder des erf indungsgemafien Motors ist 
des weiteren vorzugsweise zwischen einem ersten 

20 Einlassschlitz eines Einlassschlitzpaares und einem ersten 
benachbarten Auslassschlitz eines Auslassschlitzpaares eine 
Zylinderwand vorgesehen, die ca, 30 Winkelgrad umspannt, 
und zwischen demselben Einlassschlitz des 

Einlassschlitzpaares und einem anderen Auslassschlitz des 

25 Auslassschlitzpaares eine Zylinderwand vorgesehen, die 
ebenfalls ca. 30 Winkelgrad umspannt. 

Die Asymmetrie zwischen den Ein- und Auslassof f nungen des 
ersten Zylinders und des zweiten Zylinders bewirkt bei dem 
30 erf indungsgemaften Motor einen zeitkorrekten Transport des 
Arbeitsgases von einem Zylinder zum anderen. Dieser Vorgang 
erzeugt die Arbeitsleistung des Motors. 
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Vorzugsweise ist die jeweilige Winkelposition der Schlitze 
so vorgesehen, dass sie jeweils mit der Position der 
jeweiligen Brennkammer iibereinstimmt, die durch die 
jeweiligen Grenzflachen der betreffenden Abschnitte der 
5 Kolbenflugel gebildet ist, so dass eine zeitlich korrekte 
Fullung bzw. Entleerung der Arbeitsraume bewirkt wird. 

Die Grenzflachen der Kolben sind vorzugsweise jeweils 
ebenfalls gradlinig ausgebildet, wobei zwischen 
10 benachbarten Teilen sich gegenuberstehender Grenzflachen 
der Kolben jeweils gleiche Abstande vorgesehen sind. 

Mit der gradlinigen Ausbildung des Einlassschlit zes und des 
Auslassschlitzes wird in Verbindung mit einer gradlinigen 

15 Ausbildung der Grenzflachen der Kolben ein Schwingverhalten 
der Kolben innerhalb des Zylinders bewirkt, bei dem die 
jeweiligen Arbeitskammern sich so ausdehnen, dass zuerst in 
einem ersten Takt der erste Kolben urn ca. 60° in Richtung 
vorwarts schwingt, und der zweite Kolben urn ca, 120° in 

20 Richtung vorwarts schwingt, woraufhin in einem zweiten Takt 
der erste Kolben urn ca. 120° in Richtung vorwarts schwingt 
und der zweite Kolben um ca, 60° in Richtung vorwarts 
schwingt . 

25 Mit diesem Schwingverhalten einher geht eine Ausbildung des 
jeweils ersten und zweiten ovalen Zahnrades derart, dass 
das Verhaitnis der Lange der Langsachse zur Lange der 
Breitachse eines jeden Zahnrades ca. 2:1 betragt. 
Alternativ ist es moglich, ein Zahnradpaar rund 

30 auszubilden, und im Ausgleich dazu das andere Zahnradpaar 
mit einem Verhaltnis der Lange der Langsachse zu der L£nge 
der Breitachse von ca. 4:1 zu versehen. 
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Bei einer gewollten Veranderung des Hubwinkelbereichs muss 
eine Anderung der Ovalizitat der Zahnrader vorgenommen 
werden, sowie die Ein- und Auslassschlitze den 
Kolbengrenzf lSchen angepasst werden. 

5 

Bei dem erf indungsgemafcen Motor sind jeweils das erste und 
zweite ovale Zahnrad vorzugsweise uber ein drittes und 
viertes ovales Zahnrad miteinander verbunden, die kollinear 
hintereinander auf einer Achse angeordnet sind und deren 
10 Hauptachsen senkrecht aufeinander stehen. 

Bei dem erf indungsgemaJien Motor sind vorzugsweise die 
Grenzflachen der Kolben gradlinig ausgebildet derart, dass 
zwischen benachbarten Teilen sich gegeniiberstehender 
15 Grenzflachen der Kolben jeweils gleiche Abstande vorgegeben 
sind. 

Bei dem erf indungsgemafien Motor ist die jeweilige 
Winkelposition der Einlassof fnungen vorzugsweise so 
20 vorgesehen, dass sie jeweils mit der Position des 
w jeweiligen Arbeitsraumes ubereinstimmt , der durch die 
jeweiligen Grenzflachen der betreffenden Abschnitte der 
Kolbenfliigel gebildet ist, so dass eine zeitlich korrekte 
Fullung der Arbeit skammern bewirkt wird. 

25 

Bei dem erf indungsgemaJien Motor ist die jeweilige 
Winkelposition der Auslassof fnungen vorzugsweise so 
vorgesehen, dass sie jeweils mit der Position des 
jeweiligen Arbeitsraumes ubereinstimmt , der durch die 
30 jeweiligen Grenzflachen der betreffenden Abschnitte der 
Kolbenfliigel gebildet ist f so dass eine zeitlich korrekte 
Entleerung der Arbeit skammern bewirkt wird. 
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Bei dem erf indungsgemaiien Motor sind die beispielsweise 
vier gegeneinander beweglich gelagerten Kolben vorzugsweise 
in zwei unterschiedlichen Zylindern drehbar gelagert. 

5 Bei dem erf indungsgemaiien Motor ist es zum Zweck einer 
effektiven und schnellen Wirkungsminderung bzw. 
Wirkungserhohung entsprechend einer Kraf tminderung oder 
Kraf terhohung des Motors vorteilhaft, zwischen einer heilien 
Leitung und einer kalten Leitung des erf indungsgemaiien 

10 Motors eine Oberbruckungsleitung vorzusehen, die uber eine 
Ventileinrichtung aktivierbar bzw. inaktivierbar ist. 

Gemali einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm des 
erf indungsgemafien Motors ist eine Rohrverbindungen zwischen 
15 den Hubraumen als Zweikreissystem ausgebildet. 

Die Heilileitung und die Kaltleitung des Rohrsystems konnen 
bei dem erf indungsgemaiien Motor getrennt ausgefiihrt sein. 

20 Der erfindungsgemalie Motor kann ohne zusatzliche Bauteile 
das Bauschema eines ventilgesteuerten Stirlingmotors 
aufweisen. 

Das Arbeitsgas nimmt bei dem erf indungsgemaiien Motor in 
25 einem jeweiligen Rohrabschnitt vorzugsweise immer die 
gleiche Flussrichtung ein. 

Der erfindungsgemalie Motor ist unter Zufuhrung von 
mechanischer Energie als Warmepumpe verwendbar. 

30 

Der erfindungsgemalie Motor ist darUber hinaus unter 
Zufuhrung von mechanischer Energie auch als K&ltemaschine 
verwendbar. 
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Der erf indungsgemSfie Motor ist ebenfalls als 
Vuilleumiermaschine verwendbar. 

Der erf indungsgemaJie Motor bzw. die erf indungsgemafie 
Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung wird im folgenden anhand 
einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm erlautert, die in den 
Figuren der Zeichnung dargestellt ist. Es zeigen: 

Fig.l eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemafien 
Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung in einer ersten 
Arbeitsstellung, in einer Querschnittsansicht; 

Fig. la die in Fig. 1 dargestellte Ausf iihrungsf orm der 
erf indungsgemafien Kreiskolben-Warmemotor-Vorrich- 
tung in einer anderen Arbeitsstellung, ebenfalls in 
einer Querschnittsansicht; 

Fig. 2 die Zylinder der in Fig. 1 dargestellten 

Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung in einer, 
teilweisen gebrochenen, Ansicht von schr£g oben; 

Fig. 2a eine erste Kolbenhaifte eines Zylinders der in Fig. 

1 dargestellten Kreiskolben-warmemotor-Vorrichtung 
in einer Ansicht von schrSg unten; 

Fig. 2b eine zweite Kolbenhalfte eines Zylinders der in 
Fig. 1 dargestellten Kreiskolben-Warmemotor- 
Vorrichtung in einer Ansicht von schrSg oben; 

Fig. 3 ein funktionales Blockdiagramm der in Fig. 1 
dargestellten Kreis kolben-Warmemotor- Vorrichtung ; 

Fig. 4 eine weitere bevorzugte Ausf iihrungsf orm der 
erf indungsgemafien Kreiskolben-Warmemotor- 
Vorrichtung in einer ersten Arbeitsstellung, in 
einer Querschnittsansicht; 

Fig. 4a eine weitere bevorzugte Ausf iihrungsf orm der 
erf indungsgemafien Kreiskolben-Warmemotor-Vorrich- 
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tung in einer anderen Arbeitsstellung, in einer 

Querschnittsansicht ; 
Fig. 5 die beiden Zylinder einer erf indungsgemaften 

Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung gemafi Fig. 1 
5 oder Fig. 5, in einer Querschnittsansicht, aus der 

die relative Lage der Kolbenwellen und der 

Arbeitswelle erkennbar ist; 
Fig. 6 eine Tabelle mit Anlagen 1 bis 4, aus der die 

Zustandsanderungen des Arbeitsgases wahrend eines 
10 Schwingzyklusses der Motorvorrichtung ersichtlich 

ist . 

Bei der in den Figuren 1 bis 6 dargestellten 
erf indungsgemaften Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung 100 

15 sind zwei Kolben 1, 2 in einem Zylinder 3 drehbar gelagert, 
wobei die Symmetrieachsen 4, 5 des Kolbens 1, des Kolbens 2 
und des Zylinders 3 kollinear ausgerichtet sind. Die Achse 
6 des einen Kolbens 1 ist dabei als Vollstange 6 
ausgebildet, und die Achse 7 des anderen Kolbens 2 ist 

20 dabei als Hohlstange ausgebildet, deren lichter Durchmesser 
so bemessen ist, dass die Vollstange 6 drehbar in der 
Hohlstange 7 gelagert ist. Die Kolben 1, 2 weisen jeweils 
Grenzflachen 10, 20 auf, wobei zwischen benachbarten Teilen 
sich gegeniiberstehender Grenzflachen 10 , 20 jeweils 

25 gleiche Abstande vorgegeben sind. Zwischen den jeweiligen 
Grenzflachen 10, 20 ist eine Mehrzahl wirksamer Hubr^ume 8, 
9, 11, 12 ausgebildet, die nach aufien durch den Zylinder 3, 
und an den Enden durch die Abdeckplatten 30 und 31 begrenzt 
sind. 

30 

Des weiteren sind bei der in den Figuren 1 bis 6 
dargestellten erf indungsgemaften Kreiskolben-Warmemotor- 
Vorrichtung 100 zwei Kolben 1' , 2' in einem Zylinder 3' 
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drehbar gelagert, wobei die Symmetrieachsen 4', 5' des 
Kolbens 1' , des Kolbens 2' und des Zylinders 3' kollinear 
ausgerichtet sind. Die Achse 6' des einen Kolbens 1' ist 
dabei als Vollstange 6' ausgebildet, und die Achse 7' des 

5 anderen Kolbens 2' ist dabei als Hohlstange ausgebildet, 
deren lichter Durchmesser so bemessen ist, dass die 
Vollstange 6' drehbar in der Hohlstange 7' gelagert ist. 
Die Kolben 1', 2' weisen jeweils Grenzflachen 10', 20' 
auf, wobei zwischen benachbarten Teilen sich 

10 gegenuberstehender Grenzflachen 10' , 20' jeweils gleiche 
Abstande vorgegeben sind, Zwischen den jeweiligen 
Grenzflachen 10' , 20' ist eine Mehrzahl wirksamer Hubraume 
8', 9', 11' , 12' ausgebildet, die nach auften durch den 
Zylinder 3', und an den Enden durch die Abdeckplatten 30 

15 und 31' begrenzt sind. 

Die beiden Zylinder der erf indungsgemaflen Motorvorrichtung 
weisen unterschiedlich dimensionierte und untef schiedlich 
angeordnete Zylinderwandabschnitte zwischen den respektiven 

20 Einlass- und Auslassof f nungen auf, Bei einem ersten 
Zylinder des erf indungsgemafien Motors ist zwischen einem 
ersten Einlassschlitz eines Einlassschlitzpaares und einem 
ersten benachbarten Auslassschlitz eines 

Auslassschlitzpaares eine Zylinderwand vorgesehen, die nur 

25 wenige Winkelgrad umspannt, und zwischen demselben 
Einlassschlitz des Einlassschlitzpaares und einem anderen 
Auslassschlitz des Auslassschlitzpaares eine Zylinderwand 
vorgesehen, die ca. 60 Winkelgrad umspannt . 

30 Bei einem zweiten Zylinder der erf indungsgem^lien 
Motorvorrichtung ist zwischen einem ersten Einlassschlitz 
eines Einlassschlitzpaares und einem ersten benachbarten 
Auslassschlitz eines Auslassschlitzpaares eine Zylinderwand 
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vorgesehen, die nur ca. 30 Winkelgrad umspannt, und 
zwischen demselben Einlassschlitz des Einlassschlitzpaares 
und einem anderen Auslassschlitz des Auslassschlitzpaares 
eine Zylinderwand vorgesehen, die auch ca. 30 Winkelgrad 
5 umspannt . 

Die Asymmetrie zwischen den Ein- und Auslassof f nungen des 
ersten Zylinders und des zweiten Zylinders bewirken einen 
zeitkorrekten Transport des Arbeitsgases von einem Zylinder 
10 zum anderen derart, dass der Motor eine Arbeitsleistung zu 
liefern in der Lage ist. 

Eine in der Figur 2 dargestellte Einrichtung 110 bewirkt 
bei der erf indungsgemafien Kreiskolben-warmemotor- 
15 Vorrichtung 100, dass der Schwingbewegung der Kolben 1 und 
2, sowie der Kolben l'und 2', eine Kreisbewegung 
iiberlagert wird. 

Die Einrichtung 110 weist sechs ovale Zahnrader 101, 102, 
20 1 03, 104, 101' und 104' auf, deren Hauptachsen 111, 112, 
113, 114, 111' und 114' jeweils paarweise senkrecht 
auf einanderstehend angeordnet sind. Bei der Einrichtung 110 
ist die Achse 7 des anderen Kolbens 2 mit einem ersten 
ovalen Zahnrad 101 verbunden, und die Achse 6 des einen 
25 Kolbens 1 mit einem zweiten ovalen Zahnrad 104 verbunden, 
wobei diese ovalen Zahnrader 101, 104 kollinear 
hintereinander angeordnet sind und die Hauptachsen 111, 114 
dieser ovalen Zahnrader 101, 104 senkrecht 
auf einanderstehend angeordnet sind. Das erste ovale Zahnrad 
30 101 und das zweite ovale Zahnrad 104 sind dabei uber ein 
drittes ovales Zahnrad 102 und ein viertes ovales Zahnrad 
103 miteinander verbunden, wobei die Zahnrader 102 und 103 
kollinear hintereinander auf einer Achse 105 angeordnet 
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sind , wobei die jeweiligen Hauptachsen 112 , 113 der 
Zahnrader 102, 103 senkrecht auf einanderstehend angeordnet 
sind. 

5 Des weiteren ist bei der Einrichtung 110 die Achse 7' des 
anderen Kolbens 2' mit einem ersten ovalen Zahnrad 101' 
verbunden, und die Achse 6' des einen Kolbens 1' mit einem 
zweiten ovalen Zahnrad 104' verbunden, wobei diese ovalen 
Zahnrader 101' , 104' kollinear hintereinander angeordnet 

10 sind und die Hauptachsen 111', 114' dieser ovalen Zahnrader 
101', 104' senkrecht auf einanderstehend angeordnet sind. 
Das erste ovale Zahnrad 101' und das zweite ovale Zahnrad 
104' sind dabei uber ein drittes ovales Zahnrad 102 und ein 
viertes ovales Zahnrad 103 miteinander verbunden, wobei die 

15 Zahnrader 102 und 103 kollinear hintereinander auf einer 
Achse 105 angeordnet sind , wobei die jeweiligen 
Hauptachsen 112, 113 der Zahnrader 102, 103 senkrecht 
auf einanderstehend angeordnet sind. 

20 Mit einer solchen Anordnung werden die Zahnrader 102 und 
103 von beiden Einheiten { Zylinder 3, und 3' ) betrieben. 

Die ovalen Zahnrader 101 bis 104 sowie 101' und 104' weisen 
beziiglich der Lange ihrer Langsachsen zu der ihrer 
25 Querachsen ein Verhaltnis von 2/1 auf. 

Bei Betrieb der erf indungsgemSfien Kreiskolben-Warmemotor- 
Vorrichtung 100 bewirkt eine Expansion eines aufgeheizten 
Arbeitsgases beispielsweise in dem Arbeitsraum 8 des 
30 Zylinders 3 eine Bewegung der Kolben 1, 2 in Richtung 
voneinander fort. Das mit der Achse 7 des Kolbens 2 
verbundene ovale Zahnrad 101 bewegt sich dabei in der 
Richtung desjenigen Pfeiles, der in der Fig. 2 auf seiner 
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Oberflache dargestellt ist. In der in Fig. 2 dargestellten 
Ausgangsposition bewirkt eine Drehung des Zahnrades 101 urn 
eine kleine Winkelauslenkung eine relativ groBe 
Winkelauslenkung des auf der Achse 5 angeordneten Zahnrades 
5 102. Das ebenfalls auf der Achse 5 angeordnete Zahnrad 103 
ubertragt diese Bewegung auf das mit der Achse 6 des 
Kolbens 1 verbundene Zahnrad 104. 

Die unterschiedliche, sich wechselnde lokale 

10 Krafttibertragung der Zahnrader 101 rsp. 104 bewirkt dabei, 
dass sich der Schwingbewegung der Kolben 1, 2 eine 
Kreisbewegung uberlagert. Die Arbeitswelle 5 rotiert mit 
der durchschnittlichen Drehzahl der beiden Kolben 1 und 2. 
An der Verlangerung der Arbeitswelle 5 ist die 
15 Rotationsenergie des Motors mit konstanter 

Winkelgeschwindigkeit abnehmbar. An der Verlangerung der 
Welle 6 ist die Rotationsenergie des Motors mit sich pro 
Umdrehung vier mal andernder Winkelgeschwindigkeit 
abnehmbar, wie dies beispielsweise zum Betreiben von 
20 Kompressoren wiinschenswert ist. 

Entsprechendes gilt fiir den Zylinder 3' . 

Fig. 1 und la zeigen eine Ausf uhrungsform der 
25 erf indungsgemaften Motorvorrichtung, bei dem zwei Zylinder 
3, 3' mit jeweiligen Kolbenpaaren 1, 2 bzw. 1' , 2' liber ein 
entsprechendes Rohrsystem 201, 201', 202, 202', 203, 203' 
und 204, 204' uber einen Erhitzer 300, einen Kuhler 400 und 
einen Regenerator bzw. Warmetauscher 200 miteinander 
30 gekoppelt sind. 

Zu Beginn eines Arbeitszyklus stromt von dem Erhitzer 300 
erhitztes Arbeitsgas uber das Rohrsystem 202, 202' in die 
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Einlassof fnungen 130, 130' des Zylinders 3. Das heifie 
Arbeitsgas stromt anschlieftend in den Zwischenraum zwischen 
den Kolben 1, 2, wodurch diese Kolben auseinandergedruckt 
werden. Dadurch wird der Zwischenraum zwischen den 
Kolbenf lachen der Kolben 1, 2, die sich in der 
Nachbarschaft der Auslassof fnungen 140, 140' des Zylinders 
3 befinden, zusammengedruckt , so dass das dort befindliche 
Arbeitsgas uber das Rohrsystem 203, 203' entweicht. Ober 
das Rohrsystem 203, 203' gelangt das aus dem Zylinder 3 
ausgetretene Arbeitsgas uber einen Warmetauscher 200, an 
den es seine Warme abgibt, liber einen Kiihler 400, an dem es 
weiter abgekuhlt wird, in das Rohrsystem 204, 204' des 
Zylinders 3' . 

Von dem Rohrsystem 204, 204' gelangt das nunmehr abgekuhlte 
Arbeitsgas uber die Einlassof fnungen 131, 131' des 
Zylinders 3' in die in der Nachbarschaft dieser 
Einlassof fnungen befindlichen Zwischenraume zwischen den 
Kolben 1' und 2', wobei diese Kolbenzwischenraume 
vergrofiert werden, und die Zwischenraume, die an die 
jeweils gegeniiberliegenden Kolbenf lachen der Kolben 1', 2' 
angrenzen, verkleinert werden, so dass das sich dort 
befindliche Arbeitsgas liber die Auslassof fnungen 141, 141' 
aus dem Zylinder 3' in das Rohrsystem 201, 201' gepresst 
wird. Ober das Rohrsystem 201, 201' stromt dieses 
Arbeitsgas weiter durch den Regenerator bzw. Warmetauscher 
200, wo es Warme von demjenigen Arbeitsgas aufnimmt, das 
aus dem Rohrsystem 203, 203' durch den Warmetauscher 200 
stromt . 

Nach Austritt aus dem Warmetauscher 200 flieftt das aus dem 
Rohrsystem 201, 201' stammende, nunmehr erwarmte Arbeitsgas 
weiter durch einen Erhitzer 300, in dem es weiter 
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aufgeheizt wird. Von dort flieftt es in das Rohrsystem 202, 
202', von wo sich der Zyklus wiederholt. 

Bei dem in Fig. 4 und 4a dargestellten erf indungsgemafcen 
5 Stirlingmotor sind zwei Zylinder 3, 3' liber ein 
entsprechendes Rohrsystem uber zwei Erhitzer 300 bzw. 300' , 
zwei Regeneratoren bzw. Warmetauscher 200, 200' und zwei 
Kuhler 400 bzw. 400' miteinander gekoppelt. 

10 Zu Beginn eines Rotationszyklus dieses Motors stromt von 
den jeweiligen Erhitzern 300, 300' aufgeheiztes Arbeitsgas 
Uber die jeweiligen Rohre 202, 202' in die Einlassof f nungen 
130, 130' des Zylinders 3. Ober die Einlassof f nungen 130, 
130' tritt das heifte Arbeitsgas in die darunter 

15 befindlichen Zwischenraume zwischen den Kolben 1, 2 ein, 
und druckt diese Kolben auseinander. Dadurch werden die 
durch die jeweils gegenuberliegenden Kolbenf lachen 10, 20 
gebildeten Zwischenraume zwischen den Kolben 1, 2 
zusammengedruckt, und das sich dort befindliche Arbeitsgas 

20 wird uber die Auslassoff nungen 140, 140' in die jeweiligen 
Rohre 203, 203' gedruckt. 

Das in das Rohr 203 gedruckte Arbeitsgas gelangt in Folge 
uber den Regenerator 200 und den Kuhler 400 in das Rohr 

25 204, das in die Einlassof fnung 131 des Zylinders 3' mundet, 
und das in das Rohr 203' gedruckte Arbeitsgas gelangt uber 
den Regenerator 200' und den Kuhler 400' in das Rohr 204', 
das in die Einlassof fnung 131' mundet. Das in die 
Einlassof fnung 131 des Zylinders 3' eintretende Arbeitsgas 

30 hat somit einen Teil seiner Warme an den Regenerator 200 
abgegeben und ist anschliefiend vom Kuhler 4 00 weiter 
abgekuhlt worden, so dass es an der Einlassof fnung 131 mit 
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einer gegenuber dem Rohr 203 stark erniedrigten Temperatur 
vorliegt . 

Das an der Einlassof f nung 131' anliegende Arbeitsgas hat 

5 einen GroBteil seiner Warme an den Regenerator 200' 
abgegeben und ist anschlieliend von dem Kuhler '400' weiter 
abgekuhlt worden, so dass es an der Einlassof f nung 131' des 
Zylinders 3' gegeniiber dem Rohr 203' in stark abgekUhlter 
Form vorliegt. Ober die Einlassof fnungen 131, 131' des 

10 Zylinders 3' tritt somit kaltes Arbeitsgas in die unterhalb 
dieser Einlassof fnungen befindlichen Zwischenraume zwischen 
den Kolben 1' und 2', wobei die Zwischenraume zwischen 
diesen Kolben vergrofiert werden und die jeweils durch die 
gegenuberliegenden Kolbenf lachen 10', 20' der Kolben 1' , 

15 2' gebildeten Zwischenraume, die sich unterhalb der 
Auslassof fnungen 141, 141' des Zylinders 3' befinden, 
verkleinert werden. Durch das Zusammendrucken dieser 
Kolbenzwischenraume werden die sich darin befindlichen 
Arbeitsgase uber die Auslassof fnungen 141, 141' in das Rohr 

20 201 bzw. in das Rohr 201' gedrlickt. 

Das sich in dem Rohr 201 befindliche Arbeitsgas wird zuerst 
von dem Regenerator 200 vorgewarmt und anschlieftend von dem 
Erhitzer 300 aufgeheizt, von wo es in das Rohr 202 gelangt. 
25 Das in dem Rohr 201' befindliche Arbeitsgas wird von dem 
Regenerator 200' vorgewarmt und anschlieliend von dem 
Erhitzer 300' aufgeheizt, von wo es in das Rohr 202' 
gelangt. In Folge wiederholt sich der oben geschilderte 
Zyklus . 

30 

Der Betriebsablauf erfolgt bei den in Fig. 1 sowie la und 
Fig. 4 sowie 4a dargestellten erf indungsgemaften 
Motorvorrichtungen in identischer Weise. Prinzipiell 
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durchlauft das in dem Rohrsystem und den Zylindern 
befindliche Arbeitsgas dabei vier Zustandsanderungen, die 
durch entsprechende Arbeitszyklen der Kolben der Zylinder 
3, 3' vorgegeben sind. 

5 

In einem ersten Arbeitszyklus des erf indungsgemaften Motors 
wird in den jeweiligen Zwischenraumen zwischen den Kolben 
1, 2, 1', 2' der Zylinder 3, 3' Arbeitsgas durch eine 
mutuelle Auf einanderzubewegung der jeweiligen Kolben 
10 komprimiert und erfahrt dabei eine polytrope (adiabatische) 
Temperaturerhohung . 

In einem zweiten Arbeitszyklus des erf indungsgemafien Motors 
wird das so erhitzte Arbeitsgas, das uber die 

15 Auslassof fnung 141 des Zylinders 3' in das Rohr 201 bzw. 
liber die Auslassof fnung 141' des Zylinders 3' in das Rohr 
201' gedriickt worden ist, von den Regeneratoren 200' bzw. 
200 und den Erhitzern 300' bzw. 300 weiter aufgeheizt, 
wodurch der in dem Arbeitsgas vorherrschende Druck weiter 

20 gesteigert wird. In dem Rohr 202 hinter dem Erhitzer 300 
bzw. in dem Rohr 202' hinter dem Erhitzer 300' herrscht 
deshalb ein insgesamt maximaler Druck des Arbeitsgases in 
dem gesamten Rohrsystem. 

25 Durch die Einlassof f nungen 130 , 130' tritt deshalb unter 
hohem Druck stehendes Arbeitsgas in den Zylinder 3 ein und 
gelangt zwischen entsprechende Zwischenraume zwischen den 
Kolben 1, 2 und druckt diese Kolben mit hohem Druck 
auseinander. Dies entspricht einem dritten Arbeitszyklus 

30 des erf indungsgemaften Motors. Die Warmeenergie des 
Arbeitsgases wird in diesem Arbeitszyklus des 
erf indungsgemaften Motors durch ein Auseinanderdrucken der 
Zwischenraume zwischen den Kolben 1, 2 des Zylinders 3 in 
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Rotationsenergie dieser Kolben umgewandelt. Das Arbeitsgas 
kiihlt dabei in einer dritten Zustandsanderung adiabatisch 
ab. 

5 In einem vierten Arbeitszyklus des erf indungsgemaAen Motors 
wird das so entspannte Arbeitsgas aber die Auslass6f f nungen 
140, 140' aus dem Zylinder 3 herausgedriickt , indem die 
entsprechenden Zwischenr&ume zwischen den Kolben 1, 2 
aufgrund einer Expansion der in Drehrichtung des Motors 

10 folgenden Zwischenraume zwischen diesen Kolben 
zusammengedruckt werden. Das Arbeitsgas erfahrt daraufhin 
eine vierte Zustandsanderung, indem es von den 
Regeneratoren 200 und 200' und den KUhlern 400 und 400' 
weiter abgekiihlt wird, so dass es in den Rohren 204 und 

15 204' in einem stark abgekiihlten Zustand vorliegt. 

Mit dem Zeitpunkt des Eintrittes in die Einlassof fnungen 
204' und 204 und nach Eintritt in die Einlassof fnungen 204' 
und 204 wird das Arbeitsgas durch Kompression wieder 
20 erhitzt. 

Der Zustand des Arbeitsgases, definiert durch seinen Druck 
und seine Temperatur, ist in der Tabelle 1 ubersichtlich 
summarisch zusammengef asst . 

25 

Fur eine schnelle Wirkungsminderung bzw. Wirkungserhohung 
entsprechend einer Kraf tminderung oder Kraf terhohung des 
erfindungsgemaiien Motors ist es moglich, zwischen einer 
heifien Leitung und einer kalten Leitung des 
30 erfindungsgemaiien Motors eine Oberbruckungsleitung iiber ein 
Ventil zu aktivieren bzw. zu inaktivieren , 
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Fig. 2 und Fig. 5 zeigen eine schematische Darstellung der 
raumlichen Anordnung der Wellen 6, 7 bzw. 6' , 7' bzw. 
Achsen der Zylinder 3, 3' und der Arbeitswelle 105 des 
erf indungsgemaften Motors. Urn einen zeitkorrekten Transport 

5 des Arbeitsgases von einem Zylinder zum anderen zu 
erreichen, bei dem der erf indungsgemafte Motor eine 
Arbeitsleistung liefert, sind die Achsen der beiden 
Zylinder so angeordnet, dass sie mit der Achse der 
Arbeitswelle, von der die Motorleistung abnehmbar ist, ein 

10 gleichschenkliges Dreieck bilden, wobei der Winkel zwischen 
den Katheten ca. 135° betragt und der Winkel der Hypotenuse 
zu einer Kathete ca. 22,5° betragt. 

★ ★** * 

15 
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Patentanspruche 

1. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung (100) , zusammen- 
gesetzt aus zwei Einheiten mit jeweils zwei gegeneinander 

5 beweglich gelagerten Kolben (1, 2), die in jeweils einem 
Zylinder (3) drehbar gelagert sind, wobei die 
Symmetrieachsen (4, 5) der Kolben (1, 2) und des Zylinders 
(3) kollinear verlaufen, und die Kolben (1, 2) so gelagert 
sind, dass sie gegeneinander beweglich sind, wobei eine 

10 Mehrzahl wirksamer Hubraume (8, 9, 11, 12) zwischen jeweils 
zwei radialen Grenzflachen (10, 20) der beiden jeweiligen 
Kolben (1, 2) ausgebildet ist, die bei Betrieb des Motors 
(100) mit Bezug aufeinander eine Schwingbewegung ausfiihren, 
und mindestens eine Einrichtung (110) vorgesehen ist f die 

15 bewirkt, dass der Schwingbewegung eine Kreisbewegung beider 
Kolben (1, 2) uberlagert ist, wobei eine Heizeinrichtung, 
eine Warmespeichereinrichtung und eine Kuhleinrichtung in 
Verbindung mit einem Rohrsystem vorgesehen sind, durch das 
Einlassschlitze und Auslassschlitze der Hubraume des 

20 mindestens einen Zylinders (3) der Einheiten miteinander 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
miteinander gekoppelte Drehkraf tabgabeeinr ichtungen ( 110 ) 
vorgesehen sind. 

25 2. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplung der miteinander 
gekoppelten Drehkraf tabgabeeinrichtungen als Kupplung 
ausgefuhrt sind. 

30 3. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplung der miteinander 
gekoppelten Drehkraf tabgabeeinrichtungen als Differential 
ausgefuhrt sind. 
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4. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Kopplung der die 
miteinander gekoppelten Drehkraftabgabeeinrichtungen uber 
eine Kette erfolgt. 

5 

5. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass Kopplung der die miteinander 
gekoppelten Drehkraftabgabeeinrichtungen uber Zahnrader 
erfolgt . 

10 

6. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Kopplung der die 
miteinander gekoppelten Drehkraftabgabeeinrichtungen uber 
eine feste Welle erfolgt. 

15 

7. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweiligen Zahnrader der 
beiden Einheiten gemeinsam auf die Zahnrader einer 
Drehkraf tabgabeeinrichtung wirken . 

20 

8. Kreiskolben-W&rmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
jeder Einheit zwei Kolben mit jeweils zwei Kolbenf lugeln 
vorgesehen sind, wobei zwischen den jeweiligen Grenzflachen 

25 der insgesamt vier Kolbenflttgel vier Hubraume gebildet 
sind. 

9. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

30 unterschiedliche Massen der Kolben (1, 2) durch 
Aussparungen und/oder Zusatzmassen an den Kolben (1, 2) 
und/oder den Zahnradern 101 und 104 ausgeglichen werden. 
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10. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
jeder Einheit die Achse (6, 6') des einen Kolbens (1, 1' ) 
als Vollstange (6, 6') ausgebildet ist und die Achse (7, 
5 7') des anderen Kolbens (2, 2') als Hohlstange (7, 7') 
ausgebildet ist f deren lichter Durchmesser so bemessen ist, 
dass die Vollstange (6, 6' ) in ihr kollinear ausgerichtet 
beweglich gelagert ist. 

10 11. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach eiriem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Einrichtung zum Bewirken einer der Schwingbewegung der 
Kolben (1, 2) iiberlagerten Kreisbewegung sechs ovale 
Zahnrader (101, 102, 101', 102', 103, 104) aufweist, deren 

15 Hauptachsen (111, 112, 111', 112', 113, 114) jeweils 
paarweise senkrecht auf einanderstehend angeordnet sind. 

12. Kreiskolben-WSrmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

20 Achse (7) des anderen Kolbens (2) mit einem ersten ovalen 
Zahnrad (101) verbunden ist und die Achse (6) des einen 
Kolbens (1) mit einem zweiten ovalen Zahnrad (104) 
verbunden ist, wobei diese ovalen Zahnrader (101, 104) 
kollinear hintereinander angeordnet sind und die 

25 Hauptachsen (111, 114) dieser ovalen Zahnrader (101, 104) 
senkrecht aufeinander stehen. 

13. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

30 Achse (7') des anderen Kolbens (2' ) mit einem ersten ovalen 
Zahnrad (101') verbunden ist und die Achse (6' ) des einen 
Kolbens (1') mit einem zweiten ovalen Zahnrad (104') 
verbunden ist, wobei diese ovalen Zahnrader (101', 104') 
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kollinear hintereinander angeordnet sind und die 
Hauptachsen (111', 114') dieser ovalen Zahnrader (101', 
104') senkrecht aufeinander stehen. 

5 14. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das erste (101) und zweite 
(104) ovale Zahnrad iiber ein drittes (102) und viertes 
(103) ovales Zahnrad miteinander verbunden sind, die 
kollinear hintereinander auf einer Achse (5) angeordnet 

10 sind und deren Hauptachsen (112, 113) senkrecht aufeinander 
stehen. 

15. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach Anspruch 14, 
gekennzeichnet, dass das erste (101') und zweite (104') 
15 ovale Zahnrad uber ein drittes (102) und viertes (103) 
ovales Zahnrad miteinander verbunden sind, die kollinear 
hintereinander auf einer Achse (5) angeordnet sind und 
deren Hauptachsen (112, 113) senkrecht aufeinander stehen. 

20 16. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Grenzflachen (10, 20) der Kolben (1, 2) gradlinig 
ausgebildet sind derart, dass zwischen benachbarten Teilen 
sich gegenuberstehender Grenzflachen (10, 20) der Kolben 

25 jeweils gleiche Abstande vorgegeben sind. 

17. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
jeweilige Winkelposition der Einlassof f nungen 130, 130' 
30 bzw. 131, 131' so vorgesehen ist, dass sie jeweils mit der 
Position des jeweiligen Arbeitsraumes ubereinstimmt , der 
durch die jeweiligen Grenzflachen (10, 20, 10', 20') der 
betreffenden Abschnitte der KolbenflOgel (60, 60', 70, 70') 
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gebildet ist, so dass eine zeitlich korrekte Fullung der 
Arbeitskammern bewirkt wird. 

18. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
5 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

jeweilige Winkelposition der Auslassof f nungen 140, 140' 
bzw. 141, 141' so vorgesehen ist, dass sie jeweils mit der 
Position des jeweiligen Arbeitsraumes ubereinstimmt , der 
durch die jeweiligen Grenzflachen (10, 20, 10', 20') der 
10 betreffenden Abschnitte der Kolbenf liigel (60, 60', 70, 70') 
gebildet ist, so dass eine zeitlich korrekte Entleerung der 
Arbeitskammern bewirkt wird. 

* 

19. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
15 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 

vier gegeneinander beweglich gelagerte Kolben (1, 2, 1' , 
2') in zwei unterschiedlichen Zylindern (3, 3') drehbar 
gelagert sind. 

20 20. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Rohrverbindungen zwischen den Hubraumen als Zweikreissystem 
ausgebildet ist, 

25 21. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
HeiAleitung und die Kaltleitung des Rohrsystems getrennt 
ausgefiihrt sind. 

30 22. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Motor ohne zusatzliche Bauteile das Bauschema eines 
ventilgesteuerten Stirlingmotors aufweist. 
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23, Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Arbeitsgas in einem jeweiligen Rohrabschnitt inuner die 
gleiche Flussrichtung einnimmt. 

5 

24. Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zum 
Zweck einer schnellen Wirkungsminderung bzw. 
Wirkungserhohung entsprechend einer Kraf tminderung Oder 

10 Krafterhohung des Motors zwischen einer heiften Leitung und 
einer kalten Leitung des Motors eine Oberbruckungsleitung 
vorgesehen ist, die iiber eine Ventileinrichtung aktivierbar 
bzw. inaktivierbar ist. 

15 25. Verwendung einer Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung 
nach einem der vorhergehenden Ansprtiche unter Zufuhrung von 
mechanischer Energie als Warmepumpe. 

2 6 . Verwendung einer Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung 
20 nach einem der vorhergehenden Anspruche unter Zufuhrung von 
mechanischer Energie als Kaltemaschine. 

27 . Verwendung einer Kreiskolben-Warmemotor-Vorrichtung 
nach einem der vorhergehenden Anspruche als 
25 Vuilleumiermaschine . 

★ *** ★ 
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